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¢Qué hacemos con el Gran Chaco?
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¢Qué hacemos con el Gran Chaco?

La respuesta debe ser fruto del debate politico.
Idealmente apoyado en la ciencia e integrando
perspectivas productivas, ambientales y sociales

hipdtesis orientadora
El valor mayor de |a ciencia en este debate

no es guiar la seleccidon de opciones presentes
sino incluir nuevas opciones

Para ello debemos conocer un poco mas y mejor
a los infinitos futuros posibles que hay alli afuera



1. Menonitas en el Chaco Paraguayo

Brevisima historia y situacion social
Evolucién de sistemas productivos

Desafio ganadero

Desafio de la provision de agua

Desafio de la regulacion de hidrologia y sales

2. Otros agricultores del Gran Chaco: Una diversidad inexplorada

3. El Gran Chaco y sus «khermanos»: Mirando mas alla
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Uno de los primeros cultos religiosos en la selva.




1 Mcal. Estigarribia
2 Filadelfia

3 Irala Fernandez
4 Loma Plata

5 Ferheim Boquerén
6 Neuland Boqueron
7 Menno Boquerén

8 Menno Pte. Hayes
9 Neuland y Ferheim Pte. Hayes

Loma Plata
Quimili

Chaco Central
32500 km?

29000 indigenas locales
16000 comunidad menonita
8000 campesinos latino-paraguayos

70% desmontado

En 2002 el PBI per capita de toda esta
poblacion duplico el promedio del pais

Desarrollo agroindustrial creciente con
énfasis ganadero

>70% de los |lacteos del pais por
cooperativa propia — Unico pais de la
region donde mega-lacteas (e.g. Nestle,
Parmalat) no han penetrado

Finca media = 150 Ha
Finca media = 2800 Ha



Evolucion de sistemas de produccion
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LP  Q Desafio ganadero del Chaco
1. Limitada provisién de agua (el area no se usa)
. Limitado consumo del forraje en el monte (se usa con bajisimas cargas)
. Limitada calidad de pasturas C4 (se usa solo para -re-cria)
. Limitada integracion econdmica (no se agrega valor)
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Desafio de provision de agua

1. Agua superficial escasa e intermitente

2. Agua subterranea salobre

3. Concepto de «impenetrable» es hidrico y no vegetal !!

+ Cosechar agua de lluvia captando escurrimiento superficial
+ «Importar» agua de otra zona/regién

+ Desarrollar actividades con minima demanda de agua dulce
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Cosecha de agua en Chaco Paraguayo Magliano et al = en preparacion
Sistema fue progresivamente capaz de abastecer
(i) consumo humano rural, (ii) consumo animal, (iii) consumo humano urbano
(iv) consumo industrial, (v) riego en casos excepcionales

Mejora de captacion (areas dedicadas)
Reducciéon de evaporacion (reservorio profundo)
Control de infiltracién (geomembranas, otros)

Aprendizaje y adaptacidon de ejemplos australianos e israelies

Si bien este afno esta llegando el primer acueducto de abastecimiento extrarregional
el costo del agua que aporta es mayor que el de la cosecha local

1 reservorio ¢/600 Ha - Imm de lamina (en Chaco Argentino 1 ¢/1500 Ha, 0.1 mm)
Relacion superficie volumen 1/3 de la de represas en Argentina

En Paraguay, mas reservorios en areas desmontadas (desmonte ganadero)

En Argentina, mas reservorios en areas de monte (desmonte agricola)



Desafio de regulacion hidrologica y las sales

1.

2.
3.
4

Clima semiarido, casi toda el agua se evapotranspira
Alta acumulacién natural de sales en suelos y acuiferos
Una de las llanuras mas planas de la Tierra

Sistema hidrologico sensible a cambios de vegetacion



“dryland salinity” — la pesadilla australiana Jobbagy et al - 2008, Ecologia Austral

cuaternario —1850 presente
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bosques secos de eucaliptus Reemplazo MASIVO por cultivos Acumulacién de sales en suelo
raices profundas uso desde hace 150 afios
exhaustivo de la lluvia (ET=PPT)

Afloramiento de agua salina

1A " ” . . . . 7 .
acumulacion de sales “vadosas Comienza el drenaje (ET<PPT) inundacién persistente
arrastrando sales “vadosas”

Ascensos graduales de napas
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Impacto
Pérdida de tierra agricola (calidad y cantidad)

Deterioro de campos naturales con valor ganadero y
forestal

Pérdida de diversidad bioldgica

Deterioro de recursos hidricos para riego y consumo
humano

Menor amortiguacion hidrolégica ante cambios
climaticos

Remediacion
reforestacion (>70% cuencal)
cultivos con mayor ET (alfalfa, agroforestales)

...aun asi se espera perder el equivalente a todo
Uruguay para 2050 (30% de la tierra arable)...
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Andes (Bolivia) FAridO..cece e, FhUmedo

\1

Al O, en Bolivia, se produce la recarga en el frente montafioso (1-2). En la figura superior no hay recarga en la llanuray se
acumulan sales en la zona no saturada (banda gris). Los ocasionales excesos hidricos causan flujos horizontales intermitentes
(3) desacoplados del acuifero. Hacia el este, en zonas bajas del paisaje como lagunas o cafiadas el sistema freatico descarga en
superficie y forma cursos permanente salinos (4). Mas hacia el este, donde el clima es mas humedo se produce recarga en
zonas de bafiados y bajos y el acuifero se vuelve gradualmente mas dulce. La figura inferior ilustra posibles alteraciones a este
régimen de flujo. La elaboracion de diques que retienen flujos intermitentes de agua dulce (a) pueden alterar la composicion
de aguas superficiales. La presencia de areas agricolas (linea amarilla segmentada) puede provocar mayores recargas (b)
elevando los niveles freaticos e incrementando las descargas o “seeps” salinos (c).
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Reflexiones acerca del caso de los menonitas del Chaco paraguayo

Agro/Ambiente

* De subsistencia a sistema familiar capitalizado
e Cosecha del agua como clave del desarrollo en todas las instancias
* Foco ganadero-industrial de fuerte base pastoril
«rara» combinacion de sistema semi-intensivo PERO con alta industrializacion
* Escaso aprovechamiento y valoraciéon del bosque nativo
e Cubierta principal del suelo guarda similitud ecoldgica con vegetacion natural
e Diversidad y dinamismo de sistemas productivos

Sociedad

* Organizacion (Cooperativa «Estado»)
e Aislamiento y Apertura

e Adaptacion e Innovacion

* Motorizacién endégena del desarrollo
* Escala familiar, residencia rural
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2. Otros agricultores del Gran Chaco: Una diversidad inexplorada Baldi et al — en preparacién
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Baldi et al — en preparacién

T T T T T

0.8 Farmingl
corporations N
and capitalized |
farmers y

0.4

0.2 L L L L

T T T

Local campesinos
@AR

T T T T

Mennonite colonists

0.8

0.6

0.4

0.2

indigenous colonists
@BO
1

1

0.8\

0.6

T T T

Mixed ranching
corporations
@PY

@PY

0.4+ Brazilian ranching 4 F F ,
corporations
@PY
0.2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A A O O A A 3 O A A o O
© P ® ¥ o © s ® N o P s ® N o
Julian day Julian day Julian day



1. Menonitas en el Chaco Paraguayo

Brevisima historia y situacion social
Evolucién de sistemas productivos

Desafio ganadero

Desafio de la provision de agua

Desafio de la regulacion de hidrologia y sales

2. Otros agricultores del Gran Chaco: Una diversidad inexplorada

3. El Gran Chaco y sus «khermanos»: Mirando mas alla



Baldi et al — 2012, Global Change Biology
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Clima subtropical semiarido a subhumedo con lluvia de verano
Naturalmente bosques y sabanas
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Baldi et al — en preparacion
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